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1. Statik und Hydrostatik

Beschreibung

Formel

Variablen

Naturkonstanten

Gravitationsfeldstirke

Gravitationskonstante

Statik

Gravitationskraft

Hangabtriebskraft

Normalkraft

Reibungskraft

Federkraft

Hydrostatik

Kolbendruck

Schweredruck

Gewichtskraft

Auftriebskraft

L=
' R
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2. Kinematik, Dynamik und Energie

Beschreibung

Formel

Variablen

Bewegungsgleichungen

~ —Av
Beschleunigung a=
Geschwindigkeit v=at+y,
Weg s= ;—-a~t2+v0-t+s0

zeitfreie Darstellung

2 2
2:a-s = v —v,

Wurfgleichungen

Geschwindigkeit x v (t) = v,,
Geschwindigkeit y V,y(t) =—g-t+v,,
Weg x sx(t) =Vt
Wegy sy(t)=——-g-t2+v0y-t
zeitfreie Form Y(X):tan(ao)'x_zizg'xz
2v: cos’( o)

Newtonsche Gesetze

1. Gesetz (Statik)

D FE=0

2. Gesetz (Dynamik)

ZFizm-a

Krafte
Gewichtskraft F.=myg
Hangabtriebskraft F,=Fsin(a
Normalkraft F,=F_cos(a
Reibungskraft Fp=uFy
Federkraft Fum = D-As
Federn: Reihenschaltung £ 1.1
D, D, D,
Federn: Parallelschaltung D, = D,+D,

Flaschenzug

Die Kraft wird durch die Anzahl der
tragenden Seile geteilt

Energie (mechanische)

Kinetische Energie

Kinetische Rotationsenergie
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Beschreibung Formel Variablen
Bewegungsgleichungen
Lageenergie (potentielle E.) | W ,, =m-g-h
1
Spannenergie W o = E-D-s2
Reibungsenergie W= Fyus
Wairmeenergie W, =m-c-AT

Energieerhaltungssatz

Z E,=konstant

Leistung, Wirkungsgrad

Leistung P = %
Wirkungsgrad P, -n=P,
Impuls und Kraftstof3
Kraftstol§ Ap=F-t
Impuls p=mwv
Raketenkraft Ft=mv->F=mv,
Raketengleichung vV, =V In(m,—m,)
.=konstant od
Impulserhaltungssatz Z pi=ronstant —oder

PatDPg = Pa'*+Ps'

m,—mg)v,+2m.,v
elastischer StoR v, = (m, = my)-v, BB
m,+ mg
, (mB_ mA)'VB"'zmAVA
vy' =
m, + mg
M, vV, +Mmyv
unelastischer StoR AR gt S B
my + mg
Rotation
Drehmoment M=F-r
2.
Winkelgeschwindigkeit w=2nxf = Tﬂ
2
Zentrifugalkraft F,= mrv =m-wr
Corioliskraft F.=2-m-w-v
Rotation Translation
Winkelbeschleuni a=420 a=52Y
inkelbeschleunigung At =
Winkelgeschwindigkeit w=oat+ o, v=at+v,

Winkel

»= ;—-Oz-t2 + w,-t

1 2
s = 2—~a~t + Vvt

zeitfreie Darstellung

200 = a)z—a)g

) )
2-a-s =v —v,

"

aa
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Beschreibung Formel Variablen
Bewegungsgleichungen
Drehmoment M=Ja«a F =m-a
Drehimpuls L=J-w=M-t p=m-wv=F-t
Rotationsenergie W, = %J o8 W, = %mv2
Wellenleistung P=Mw P=F-w
Tragheitsmomente
allgemein J= frz-dm
Vollzylinder J = % m-r’
Hohlzylinder J = %-m (ri+r?)
Kugel Jz%-m~r2
1 2
J=—-m-1
Stab B m
Das Pendel
Federpendel T=2m/2 ow= @
D m
Fadenpendel T= 2-:1-\/I Som= @
g
Schwingungsgleichung y(t) = y-sin(w-t) =y-sin(2 n%)
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3. Elektrizitatslehre und Magnetismus

Beschreibung

Formel

Variablen

Naturkonstanten

Gravitationskonstante

3
G =6,674-10""-"_

kg-s’
Elektrische Feldkonstante € = 8,854«10712&
Magnetische Feldkonstante Uy =4-m 10_7X—r5n

Elektron/ Proton: Ladung

g, =e=1,602-10""C

Elektron: Ruhemasse

m, = 9,109-10 " kg

Proton: Ruhemasse

m,=1,673-10 kg

Gleichstromkreis

Ohmsches Gesetz

U=RI
Knotenregel Z I.=0
Maschenregel Z U,=0
Widerstdnde in Reihe R = R,+R,
Widerstand llel E i+i
iderstdnde paralle R ™R 'R,
E-Feld
: y _U
Elektrische Feldstarke E = q
m
Gravitationsfeldstirke g=981—
Kraft auf ein Teilchen F,=qE
Die Lageenergie wird beim
Lageenergie eines geladenen W= Beschleunigen zur kinetischen
. - . =qU
Teilchens im elektrischen Feld . _1 2
Energie W, = 5 ‘m-v
E-Feld: Der Kondensator
A
Kapazitét eines Kondensators C=¢ 7 = %
o U
Feldstarke im Kondensator E = Fl
Energle‘des elektrischen Feldes W, = 1 C-U>
im Kondensator 2
Kond in Reih -1t
ondensatoren in Reihe c-¢'q,
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Beschreibung Formel Variablen
Naturkonstanten
Kondensatoren parallel C =C,+C,
B-Feld (Magnetfeld)
Lorentzkraft F,=qv-B Kraft auf geladenes Teilchen
Lorentzkraft F,=11B Kraft auf einen Leiter
Magnetische Feldstdrke H=uB
I'B Spannung im Leiter quer zur
Hallspannung Uy = RH-T Stromrichtung, die durch ein
Magneteld entsteht
B-Feld (Strom —Feld)
N-T
Spule, Leiterschleife B = uy, P
1 Leit B = it —
anger Leiter Uy U, 2

B-Feld (Feld =»Spannung)

Induktion

Strich = Ableitung

=—N-(B-A+B-A) Punkt = Ableitung nach Zeit
Selbstinduktion U, =—L1
B-Feld (Spulen)
2
Induktivitét einer Spule L= uyu, N l A
Energie des magnetischen _1 . o
.. W==L-1
Feldes in einer Spule 2
Wechselstromkreis
Winkelgeschwindigkeit w=2mf
1
. . R —
Kapazitiver Widerstand ¢= o
Induktiver Widerstand R, = wL
Impedanz Z°=R*+(R,—R.)
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4. Schwingungen, Wellen und Optik

Beschreibung Formel Variablen
Beugung und Inferferenz
e . A = Wellenldnge
Wellengeschwindigkeit c=Af = Frequenz
Gangunterschied am
Doppelspalt oder Gitter
As = Gangunterschied
Minima As=(n=7)-2 n = Nummer des Maximums
bzw. Minimums
Maxima As=n-4
Gangunterschied am Einzelspalt
Minima As=n-4
1
Maxima As=(n—2—) A
d = Spaltabstand oder
Spaltabstand oder Gitterabstand sin(a) = As Gitterabstand
d d As = Gangunterschied
. . e = Entfernung Spalt-Schirm
Position der Maxima bzw. tan (o) = 2 4 = Abstand Maximum/

Minima auf dem Schirm

Minimum zur Nulllinie

Kleinwinkelndherung fiir a < 5°

L=
' R
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5. Thermodynamik

Beschreibung Formel Variablen
Gasgleichungen

vV vV

Gasgleichung allgemein o s
T, T,

Isotherm (Boyle-Mariotte) p,'V, = p,'V,
by _ P,
Isochor (Amontons) T T,
Isobar (Gay-L Vi, _ Y
sobar (Gay-Lussac) T T T,

Adiabat p,'Vyi = p,V,

10 #-T_,,._.m— =5



